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 مقدمه

لاوه بر دستاوردهای فراوان برای آسایش و رفاه بشر، هموواره مشوتلات توازه ای را پیشرفت علم و فن آوری ع

بهمراه داشته است که بعنوان مثال آلودگی های زیست محیطی ناشی از سووخت هوای فسویلی از آن جملوه 

 است. 

را  به عبارت دیگر از یک طرف در نتیجه سوختن مواد فسیلی گازهای سمی وارد هوا میشوود و تونفا انسوان

مشتل می کند و محیط زیست را آلوده می سازد و از طرفی دیگر تراکم این گازها در جو زمین موانع خوروج 

گرما، از اطراف زمین می شود و باعث افزایش دمای هوا و تغییرات گسترده آب و هوایی در زمین موی گوردد 

فعلی ادامه یابود، بازگردانودن آن بوه  که اثر گلخانه ای نامیده می شود. چنانچه افزایش دمای هوا مطابق روند

وضعیت سابق تقریبا غیر ممتن خواهد بود. بهترین راه حلی که اکثر دانشمندان پیشنهاد کورده انود، متوقو  

 دن روند رو به رشد این گازهای مضر است. رک

مایی، اموواج و متخصصان بر این باورند که با استفاده از انرژیهای پاک نظیر انرژی خورشیدی، بادی، زمین گر

انرژی های حاصل از سوختهای فسویلی از آلودگیهوای زیسوت محیطوی و خطورات مترتوب بور آن بجای  …

 جلوگیر ی خواهد شد. 

 1374با توجه به موارد یاد شده وزارت نیرو فعالیت های گسترده ای را برای استفاده از انرژی های نو از سوال 

نرژی های نو ایران ) سانا ( متمرکوز گردیوده اسوت. ایون سوازمان توا آغاز نموده و این فعالیت ها در سازمان ا



 

2 

دست آوردهای مهمی نایل شده است ولی هنوز ابتدای راه اسوت و امیود داریوم بتووانیم بوا حمایوت  ون بهکن

 مسئولین و مقامات شایسته دست یابیم.

م انرژی های دیگور اسوت. طبوق خورشید نه تنها خود منبع عظیم انرژی است، بلته سرآغاز حیات و منشا تما

میلیوون  2/4میلیون سال از تولد این گوی آتشین می گذرد و در هر ثانیوه  6000برآوردهای علمی در حدود 

هوزار برابور وزن زموین  333تن از جرم خورشید به انرژی تبدیل می شود. با توجه به وزن خورشید که حدود 

 میلیارد سال آینده به حساب آورد.  5عظیم انرژی تا  است. این کره نورانی را می توان بعنوان منبع

610391قطر خورشید  /  ( و  3درصود (، هلیووم )  86 /8کیلومتر است و از گازهایی نظیر هیدروژن ) درصود

 نئون و نیتروژن است تشتیل شده است.  -کربن -عنصر دیگر که مهمترین آنها اکسیژن 63

میلیون درجه سانتیگراد می باشود کوه از سوطن آن بوا حرارتوی  14تا  10رشید حدود میزان دما در مرکز خو

 درجه و به صورت امواج التترومغناطیسی در فضا منتشر می شود.  5600نزدیک به 

ثانیوه طوول موی کشود توا نوور  18دقیقوه و  8میلیون کیلومتری خورشید واقع است و  150زمین در فاصله 

براین سهم زمین در دریافت انرژی از خورشید حدود خورشید به زمین برسد بنا
9102

1


کل انورژی تابشوی  از 

 آن می باشد. 

نید که سوختهای فسیلی ذخیره شده در اعماق زمین، انرژیهای باد و آبشوار و اموواج دریاهوا و جالب است بدا

 ین از خورشید می باشد.بسیاری موارد دیگر از جمله نتایج همین مقدار انرژی دریافتی زم
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 پیشینه تحقیق : 

این نمونه تحقیق در عناوین مختل  وبصورت جزئی وکلی توسط پژوهندگان زیادی انجام شده اسوت و نتوایج 

 مختل  که بسیاری از انها کاربردی نیز می باشد به دست امده است.
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 سوالات و فرضیه ها : 

 نمود ؟ از انرژی حرارتی خورشید استفادهآیا می توان :1ل سوا

 

 با تحقیق و پژوهش می توان از انرژی خورشیدی استفاده نمود . : 1فرضیه 

 

 چیست ؟ های خورشیدی مزایای نیروگاه :2سوال 

 

 . در برق خانگی و صنایع و .. می توان از تولیدات نیروگاه های خورشیدی استفاده نمود  :2فرضیه 

 

انرژی آبی و... بوه جوای سووخت  ,ی ها مانند انرژی بادیانرژ ی خورشیدی و دیگربا استفاده از انرژ: 3فرضیه 

 های فسیلی میتوان به بهبود  بوم سازگان ها کمک کرد.

 

 .: چگونه میتوان با استفاده از دودکش های خورشیدی التتریسیته تولید کرد3 سوال 
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 تحقیقمتن 

 اطلاعات درباره تاریخچه خورشید 

شناخت انرژی خورشید و استفاده از آن برای منظورهای مختل  به زمان ما قبل تاریخ باز می گردد. شاید بوه 

دوران سفالگری، در آن هنگام روحانیون معابد به کموک جامهوای بوزرلا طلایوی صویقل داده شوده و اشوعه 

شید، آتشدانهای محرابها را روشن می کردند. یتی از فراعنه مصر معبدی ساخته بود که با طلوع خورشوید خور

درب آن باز و با غروب خورشید درب بسته می شد. ولی مهمترین روایتی که درباره استفاده از خورشوید بیوان 

ن روم را بوا اسوتفاده از انورژی شده داستان ارشمیدس دانشمند و مخترع بزرلا یونان قدیم می باشد که ناوگا

حرارتی خورشید به آتش کشید گفته می شود که ارشمیدس با نصب تعداد زیادی آئینه های کوچوک مربعوی 

شتل در کنار یتدیگر که روی یک پایه متحرک قرار داشته است اشعه خورشوید را از راه دور روی کشوتیهای 

آتش کشیده بود. در ایران نیز معماری سنتی ایرانیان باستان  رومیان متمرکز ساخته و به این ترتیب آنها را به

 از انرژی خورشید در زمان های قدیم بوده است. نشان دهنده توجه خاص آنان در استفاده صحین و موثر 

گذشته به خوبی شناخته شده بود ولوی بوالا بوودن هزینوه با وجود آنته انرژی خورشید و مزایای آن در قرون 

یستمهایی از یک طرف و عرضه نفت و گاز ارزان از طرف دیگر سد راه پیشرفت ایون سیسوتمها اولیه چنین س

باعث شد کوه در کشوورهای پیشورفته صونعتی مجبوور  1973شده بود. تا اینته افزایش قیمت نفت در سال 

       ری نمایند.شدند به مسئله تولید انرژی از راه های دیگر ) غیر از استفاده از سوختهای فسیلی ( توجه جدی ت
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 کاربردهای انرژی خورشید

در عصر حاضر از انرژی خورشیدی توسط سیستمهای مختل  و برای مقاصد متفاوت اسوتفاده و بهوره گیوری 

 می شود که عبارتند از : 

 استفاده از انرژی حرارتی خورشید برای مصارف خانگی، صنعتی و نیروگاهی  .1

 جهیزاتی به نام فتو ولتائیک.لتتریسیته بوسیله تتبدیل مستقیم پرتو های خورشید به ا .2

 

 استفاده از انرژی حرارتی خورشید 

 این بخش از کاربردهای انرژی خورشیدی شامل دو گروه نیروگاهی و غیر نیروگاهی می باشد. 

 کاربردهای نیروگاهی 

دیل موی شوود نیروگواه تاسیساتی که با استفاده از آنها انرژی جذب شده حرارتی خورشید به التتریسویته تبو

حرارتی خورشیدی نامیده می شود. این تاسیسات بر اساس انواع متمرکوز کننوده هوای موجوود و بور حسوب 

 اشتال هندسی متمرکز کننده ها به سه دسته تقسیم می شوند.

 نیروگاههایی که گیرنده آنها آینه های سهموی ناودانی هستند ) شلجمی باز ( -ال 

رنده آنها در یک برج قرار دارد و نور خورشید توسط آینه های بزرگی بنوام هلیوسوتات نیروگاههایی که گی -ب

 به آن منعتا می شود. ) دریافت کننده مرکزی ( 

 نیروگاههایی که گیرنده آنها بشقابی سهموی )دیش ( می باشد ) شلمجی بشقابی (  -پ
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نحوه کوارکرد نیروگاههوای تولیود  قبل از توضین در خصوص نیروگاه خورشیدی بهتر است شرح مختصری از

 التتریسیته داده شود.

ی آبی ، نیروگاههوای بخواری ونیروگاههوای گوازی بورای ابهتر است بدانیم در هر نیروگاهی اعم  از نیروگاهه

تولید برق از ژنراتورهای التتریتی استفاده می شود که با چرخیدن این ژنراتورها بورق تولیود موی شوود. ایون 

تتریتی انرژی دورانی خود را از دستگاهی بنام توربین تامین می کنند. بدین ترتیوب موی تووان ژنراتورهای ال

ی را به انرژی التتریتی تبدیل می کنند. تامین کننده انرژی جنبشی ژنراتورها شگفت که ژنراتورها انرژی جنب

 وارد آنهوا شوده و موجوب بوه ، توربینها هستند. توربینهایی وجود دارند که بخار  با فشار و دموای بسویار بوالا

گردش در آمدن پره های توربین میگردد. درنیروگاههای آبی که روی سدها نصب می شووند انورژی پتانسویل 

موجود در آب موجب به گوردش در آمودن پوره هوای تووربین موی شوود بودین ترتیوب موی تووان گفوت در 

تتریتی تبدیل موی شوود، در نیروگاههوای نیروگاههای آبی انرژی پتانسیل آب به انرژی جنبشی و سپا به ال

داخل دیگ بخوار  حرارتی بر اثر سوختن سوختهای فسیلی مانند مازوت ، آب موجود در سیستم بسته نیروگاه

)بویلر( به بخار تبدیل می شود و بدین ترتیب انرژی حراراتی به جنبشی و سپا به التتریتی تبدیل می شوود 

ود دارند که بطور مستقیم بر اثر سوختن گاز به حرکت در آمده و ژنراتوور در نیروگاههای گازی توربینهایی وج

. و اما در نیروگاههوای حرارتوی را می گرداند و انرژی حرارتی به جنبشی و سپا به التتریتی تبدیل می شود

ر خورشیدی وظیفهاصلی بخشهای خورشیدی تولید بخار مورد نیاز برای تغدیه توربینها است یا به عبارت دیگو

 می توان گفت که این نوع نیروگاهها شامل دو قسمت هستند:

ال ( سیستم خورشیدی که پرتوهای خورشید را جذب کرده و با استفاده از حرارت جوذب شوده تولیود بخوار 

 می نماید.
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ب( سیستمی موسوم به سیستم سنتی که همانند دیگر نیروگاههای حرارتی بخار تولید شده را توسط تووربین 

 ر به التتریسیته تبدیل می کند.و ژنراتو

 وی خطیمنیروگاههای حرارتی خورشید از نوع سه

وی خطی موی باشوند جهوت تمرکوز پرتوهوای مدر این نیروگاهها ، از منعتا کننده هایی که به صورت سه

خورشیددرخط کانونی آنها استفاده می شود و گیرنده به صورت لوله ای در خط کوانونی مونعتا کننوده هوا 

 اردقرار د

 در داخل این لوله روغن مخصوصی در جریان است که بر اثر حرارت پرتوهای خورشید گرم و داغ می گردد.

این روغن از مبدل حرارتی عبور کرده و اب را به بخار تبدیل می کند ایون سیسوتم آب و بخوار بوه مودارهای 

ر و ژنراتور به توان التتریتی تبدیل مرسوم در نیروگاههای حرارتی انتقال داده می شود تا به کمک توربین بخا

 گردد.

برای بهره گیری بیشتر و افزایش بازدهی لوله دریافت کننده سطن آن را با اکسوید فلوزی کوه ضوریب بوالایی 

پوشش می دهند و همچنین در محیط اطراف آن لوله شیشه ای به صورت لفاف پوشیده می شود تا از تلفوات 

 .دد و نیز از لوله درافت کننده محافظت بعمل آیدعشعی جلوگیری گرگرمایی و افت تش

ورند برای آنته پرتوهوای تابشوی خورشوید در تموام طوول روز بوه صوورت آضمناً بین دو لوله خلاً بوجود می 

 مستقیم به لوله دریافت کنند برسد.

ماً خورشوید در این نیروگاهها یک سیستم ردیاب خورشید نیز وجود دارد که بوسیله آن آینه های شلجمی دائ

 را دنبال  می کنند وپرتوهای آن در روی لوله دریافت کننده متمرکز می نمایند.
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تغییرات تابش خورشید در این نیروگاهها توسط منبع ذخیره وگرم کن سووخت فسویلی جبوران موی شووند. 

 هنود و موراکش ازنیروهوای سوهموی خطوی-متزیوک-مصر-اسپانیا-درچند کشور نظیر ایالات متحده امریتا

 استفاده شده است که این نیروگاهها یا در مرحله ساخت ویا در مرحله بهره برداری قرار دارنود. در ایوران نیوز

کیلوو  250تحقیقات ومطالعاتی در زمینه این نیروگاهها انجام شده وپروژه یک نیروگاه تحقیقاتی بوا ظرفیوت 

بوه  83باشد وانتظار می رود توا پایوان سوال توسط سازمان انرژیهای نو ایران در شیراز در حال انجام می  وات

 بهره لرداری برسد.

کامل توسط متخصصین و مهندسوان ایرانوی انجوام موی  کلیه مطالعاتی ، طراحی وساخت این نیروگاه به طور

 پذیرد.

بدیهی است که با افزایش ظرفیت فنی و علمی که دراثر اجرای پروژه نیروگاه خورشیدی شیراز عاید محققین 

یرانی می شود ایران در زموره محودود کشوورهای سوازنده نیروگاههوای خورشویدی از نووع متمرکوز مجرب ا

 .خواهد گرفت کنندهای سهموی خطی قرار

 نیروگاههای حرارتی از نوع دریافت کننده مرکزی

در این نیروگاهها پرتوهای خورشیدی توسط مزرعه ای متشتل از تعداد زیادی آینه منعتا کننوده بوه نوام  

 بلندی استقرار یافته است متمرکز می گردد. ستات بر رو یک دریافت کننده که در بالای برج نسبتاًهلیو

عامول کوه  درنتیجه روی محل تمرکز پرتوها انرژی گرمایی زیادی بدست می آید که این انرژی بوسیله سویال

تم آب و بخوار در داخل دریافت کننده در حرکت است، جذب می شوود و بوسویله مبودل حراراتوی بوه سیسو

مرسوم در نیوگاههای سنتی منتقل شده و بخار فوق گرم در فشار و دموای طراحوی شوده بورای اسوتفاده در 

 .توربین ژنراتور تولید می گردد
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سیال عامل در مبدلهای حرارتی در کنار آب قرار گرفته و موجب تبدیل آن به بخار با فشار و حرارت بوالا  این

ها سیال عامل آب است و مستقیماً در داخل دریافت کننده به بخار تبودیل موی  میگردد. در برخی از سیستم

 شود.

برای استفاده دائمی از این نوع نیروگاه ،در زمانی که تابش خورشید وجود ندارد موثلا سواعات ابوری شوبها از 

یلی استفاده سیستم های ذخیره کننده حرارت و یا احیاناً از تجهیزات پشتیبانی که ممتن است از سوخت فس

 کنند. جهت ایجاد بخار برای تولید برق کمک گرفته می شود.

مطالعات و تحقیقات در زمینه فنواوری و سیسوتم هوای ایون نیروگاههوا اداموه دارد و آزمایشوها و موسسوات 

 متعددی درسراسر دنیا در این زمینه فعالیت می کنند.

ریافت کننده مرکوزی توسوط سوازمان انرژیهوای نوو مطالعات ساخت اولین نیروگاه خورشییدی ایران از نوع د

ایران و با کمک شرکتهای مشاور وسازنده داخلی با ظرفیت یک مگا وات وسیال عامل آب  و بخوار در طالقوان 

انجام رسیده ویوک نمونوه هلیوسوتات جریان دارد. کلیه مطالعات اولیه وپتانسیل سنجی و طراحی نیروگاه به 

 نیز ساخته شده است.

 گاههای حرارتی از نوع شلجمی بشقابینیرو

به صورت شلجمی بشوقابی موی باشود جهوت تمرکوز نقطوه ای  در این نیروگاهها از منعتا کننده هایی که

جواری  پرتوهای خورشید استفاده می گردد و گیرنده هایی که درکانون استفاده می گیرتد بوه کموک  سویال

انیتی و بوه کموک یوک ماشوین حررتوی و ژنراتوور آن را بوه تووان متودرآن انرژی گرمایی را جذب نموده و 

 .التتریتی تبدیل می نماید

 دودکش های خورشیدی
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روش دیگر برای تولید التتریسیته از انرژی خورشید استفاده از برج نیرو یوا دود کوش هوای خورشویدی موی 

ه با استفاده از یک برج بلنود بوه باشد در این سیستم از خاصیت دودکش ها استفاده می شود به این صورت ک

متر وتعداد زیادی گرم خانه های خورشیدی که در اطراف آن است هئای گرمی که بوسیله  200ارتفاع حدود 

انرژی خورشیدی در یک گرمخانه تولید می شود وبه طرف دودکش یا برج کوه در مرکوز گلخانوه قورار دارد ، 

 می شود.  هدایت

ی کوه در  ع زیاد برج با سرعت زیاد صعود کرده و باعث چرخیدن پروانوه و ژنراتوورعلت ارتفاه این هوای گرم ب

می شود هم اکنوون یوک نمونوه از  دبرق تولی پایین برج نصب شده است نصب می گردد و بوسیله این ژنراتور

 متر میرسد. 200کیلومتری جنوب مادرید احداث گردیده که ارتفاع برج آن به  160این سیسشتم در 

 یای نیروگاههای خورشیدیمزا

نیروگاههای خورشیدی که انرژی خورشید را به برق تبدیل می کنند امید است در آینده با مزایای قاطعی کوه 

د، مشوتل بورق نند به خصوص اینته سازگار با محیط زیست موی باشوردر برابر نیروگاههای فسیلی و اتمی دا

یند. تاسیا و بتار گیری نیروگاههای خورشویدی آینوده بخصوص دردوران اتمام ذخایر نفت و گاز را حل نما

به خودکفایی و قطع وابستگی کشوور بوه صوادرات نفوت فوراهم  ای پر ثمر و زمینه ای گسترده را برای کمک

 خواهد کرد. اکنون شایسته است که به ذکر چند مورد از مزایای این نیروگاهها بپردازیم.

 تولید برق بدون مصرف سوخت الف(

ههای خورشیدی نیاز به سوخت ندارد وبر خلاف نیروگاههای فسیلی که قیمت برق تولیودی آنهوا توابع نیروگا

قیمت نفت بوده و همیشه در حال تغییر می باشد، در نیروگاههای خورشیدی این نوسوان وجودنداشوته وموی 

 توان بهای برقی مصرفی را برای مدت طولانی ثابت نگهداشت.
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 ب( عدم احتیاج به آب زیاد

نیروههای خورشیدی بخصوص دودکشهای خورشیدی با هوای گرم احتیاج بوه آب نودارد .لوذا بورای منواطق 

می باشند )نیروگاههای حرارتی سنتی هنگام فعالیت نیاز به آب مصورفی  خشک مثل ایران بسیار حائز اهمیت

 زیادی دارند(.

 پ( عدم آلودگی محیط زیست

گونه آلودگی درهوا نداشته و مواد سمی ومضر تولید نموی کننود نیروگاههای خورشیدی ضمن تولید برق هیچ

گاز و یا ذغوال سونگ آلووده کورده -در صورتیته نیروگاههای فسیلی هوا ومحیط اطاف خود را با مصرف نفت

ونیروگاههای اتمی با تولید زباله های هسته ای خود که بسیار خطرناک و رادیو اکتیو هستند محویط زنودگی 

 لات عظیمی را برای ساکنان کره زمین بوجود می آورند.را آلوده و مشت

 امکان تامین شبکه های کوچک و ناحیه ای ت(

نیروگاههای خورشیدی می توانند با تولید برق به شبته سراسری برق نیرو برسوانند ودر عوین امتوان توامین 

نتقال بورق ندارنود ونیواز شبته های کوچک و ناحیه ای ، احتیاج به تاسیا خطوط فشار قوی طولانی جهت ا

 به هزینه زیاد احداث شبته های انتقال نمی باشد.

 استهلاک کم و عمر زیادث(

نیروگاههای خورشیدی به دلایل فنی و نداشتن استهلاک زیاد دارای عمر طولانی می باشند درحوالی  

 سال محاسبه شده است 30تا  15که عمر نیروگاههای فسیلی بین 
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حتیاج به متخصص عالی ندارد وموی تووان آنهوا را ا :نیروگاههای خورشیدی خصصج( عدم احتیاج به مت

بطور اتوماتیک بتار انداخت، درصورتیته  در نیروگاههای اتمی وجود متخصصین در سطن عالی ضروری بووده 

 مراقبتهای دائمی و ویژه دارند. و این دستگاهها احتیاج به

 کاربردهای غیر نیروگاهی

می باشد که اهم آنها عبارتند از:  وگاهی از انرژی حرارتی خورشید شامل موارد متعددیکاربردهای غیر نیر

 خشک کن-آب شیرین کن خورشیدی0شیدیسرمایش و گرمایش خور -آبگرم کن وحمام خورشیدی

 کوره های خورشیدی و خانه های خورشیدی-اجاق خورشیدی -خورشیدی

 اق خورشیدی وخانه های خورشیدیاج -خشک کن خورشیدی –الف(آبگرمکن خورشیدی 

 الف( آبگرمکن خورشیدی و حمام خورشیدی

تولید آب گرم مصرفی ساختمانها اقتصادی ترین روشهای اسوتفاده از انورژی خورشویدی اسوت. موی تووان از 

انرژی حرارتی خورشید جهت تهیه آب گرم بهداشتی درمنازل و امتان عمومی به خصووص در متانهوایی کوه 

انی وجود دارد استفاده کرد چنانچه ظرفیت ایسن سیستم ها افزایش یابد می تووان از آنهوا مشتل سوخت رس

 درحمامهای خورشیدی نیز استفاده نمود.

تاکنون با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران تعداد زیوادی آبگورم کون خورشویدی و چنودین دسوتگاه حموام 

 بلوچستان ویزد نصب و راه اندازی شده است.سیستان و،خورشیدی درنقاط مختل  کشور از جمله خراسان

 ب( گرمایش وسرمایش ساختمان وتهویه مطبوع خورشیدی
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مطورح  1930گرمایش وسرمایش ساختمانها با استفاده از انرژی خورشید ، ایده تازه ای بوود کوه در سوالهای 

بوه سیسوتم تبریود  قابل توجهی رسید. با افزودن سیستمی معوروف شد و در کمتر از یک دهه به پیشرفتهای

جذبی به سیستمهای خورشیدی می توان علاوه برتهیه آب گورم مصورفی وگرموایش از ایون سیسوتم هوا در 

 فصول گرم برای سرمایش ساختمان نیز استفاده کرد.

 پ( آب شیرین کن خورشیدی

شوده و  هنگامی که حرارت دریافت شده از خورشید با درجه حرارت کم روی آب شوراثر کند تنها آب تبخیور

 املاح باقی می ماند

سپا با استفاده از روشهای مختل  می توان آب تبخیر شده را تقطیر کرده و به این ترتیب آب شیرین تهیوه 

وان آب بهداشتی مورد نیاز در نقاطی که دسترسی به آب شیرین ندارد ماننود جزایور را تروش می  کرد. با این

 تامین کرد.

زه خانگی وصنعتی ساخته می شود. درنوع صنعتی بوا حجوم بوالا موی تووان شیرین خورشیدی در دو اندا بآ

 برای استفاده شهر ها آب شیرین تولید کرد

از زمانهای بسیار قدیم مرسوم بوده انسانهای نخسوتین  ن مواد غذایی برای نگهداری آنهاردک خشک -ت

 خشک کردن را یک هنر می دانستند.

آب موجود درمواد غذایی و بسیار محصولات که باعث افوزایش  خشک کردن عبارت است از گرفتن قسمتی از

بوه طورمسوتقیم و  عمر انباری محصول و جلوگیری از رشد باکتریها می باشد. در خشک کن ها ی خورشیدی

یا غیرمستقیم از انرژی خورشیدی جهت خشک نمودن مواد استفاده می شود وهوا نیز به صوورت طبیعوی یوا 
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می گوردد. خشوک کون هوای خورشویدی در  اعث تسریع عمل خشک شدن محصولاجباری جریان یافته  وب

 می شوند. هاندازه های مختل  و برای محصولات و مصارف گوناگون طراحی وساخت

 ث( اجاقهای خورشیدی

ار بوسیله شخصی بنام نیتلاس سواخته شود. اجواق او شوامل یوک ب دستگاههای خوراک پز خورشیدی اولین

صفحه سیاهرنگی بوود. قطعوات شیشوه ای در پووش آنورا تشوتیل   موی داد اشوعه  جعبه عایق بندی شده با

موی شود. سوپا درجوه  مع شده و بوسیله سطن سویاه جوذب خورشید با عبور از میان این شیشه ها وارد ج

درجه افزایش می داد. اصول کار اجاق خورشیدی حمع آوری پرتوهای مسوتقیم  88حرارت داخل جعبه را به 

نقطه کانونی وافزایش دما درآن نقطه می باشد. امروزه طرحهای متنوعی از ایون  سیسوتم هوا خورشید دریک 

وجود دارد که این طرحها درمتانهای مختلفی از جمله آفریقای جنوبی آزمایش شوده وبوه نتوایج خووبی نیوز 

خت مواجوه موی رسیده اند.استفاده از این اجاقها به ویژه درمناطق شرقی کشور ایران که با مشتل کمبود سوو

 .باشند بسیار مفید خواهند بود

 ج( کوره خورشیدی

 60درقرن هجدهم نوتورا اولین کوره خورشیدی را در فرانسه ساخت وبوسیله آن یک تتوه چووبی را درفاصوله 

 متری آتش زد.

ین بسمر پدر فولاد جهان نیز حرارت مورد نیاز کوره خود را از انورژی خورشویدی توامین موی کورد. متوداولتر

سیستم یک کوره خورشیدی متشتل از دو آینه یتی تخت ودیگری کروی می باشود. نوور خورشوید بوه آینوه 

تخت رسیده وتوسط این آینه به آینه کروی باز تاییده می شود. طبق قووانین اپتیوک هور گواه دسوته پرتووی 

گسوترده  تیب انرژی حرارتیرت ینر محل کانون متمرکز می شوند. به اموازی محور آینه با آن برخورد نماید. د
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خورشید در یک نقطه جمع می شود که این نقطه به دماهای بالایی می رسود. اموروزه پوروژه هوای متعوددی 

 درزمینه کوره های خورشید درسراسر جهان درحال طراحی و اجرا می باشد.

 خانه های خورشیدی -چ

م کوردن خانوه هوای خوود درزمسوتان ایرانیان باستان از انرژی خورشیدی برای کاهش مصرف چووب در گور

استفاده می کردند. آنان شاختمانها را به ترتیبی بنا می کردند که درزمستان نور خورشید بوه داخول اتاقهوای 

 نشیمن می تابید ولی در روزهای گرم تابستان فضای اتاق درسایه قرار داشت.

مشاهده نمود. درسوالهای بوین 4ل طرحها را در اغلب فرهنگهای دیگر دنیا نیز می توان نمونه هایی از این قبی

دو جنگ جهانی در اروپا وایالات متحده طرحهای فراوانی در زمینه خانه هوای خورشویدی مطورح و آزموایش 

 شد.

از آن زمان به بعد تحول خاصی در این زمینه صورت نگرفت.حدود چند سالی است که معمواران بطوور جودی 

و پیشرفت این تتنولوژی به نتایج مفیودی نیوز  ه اند وبه دنبال تحولساخت خانه های خورشیدی را آغاز کرد

هزار خانه خورشیدی سواخته  20تا  10به تنهایی حدود  1890دست یافته اند. مثلاً در ایالات متحده در سال 

 -تهیوه آب گورم بهداشوتی -برای روشونایی شده است. در این گونه خانه ها سعی می شود از انرژی خورشید

و با بتاربردن مصوالن سواختمانی مفیود از اتولاف  گرموا وانورژی  شودو گرمایش ساختمان استفاده  مایشسر

 جلوگیری شود.

ه منظوور رضلع شمالی دانشگاه علوم وصونعت وبودر ایران نیز پروژه ساخت اولین ساختمان خورشیدی واقع د

اسوتفاده از انوواع انرژیهوای مطالعه و پژوهش در خصوص بهینه سازی مصرف انرژی و امتان بررسی روشهای 

 تجدید پذیر به ویژه انرژی خورشیدی اجرا گردیده است.
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 سیستمهای فتولتائیک

به پدیده ای که در اثر تابش نور بودون اسوتفاده از متوانیزم هوای محورک ، التتریسویته تولیود کنود پدیوده 

ئیوک گوینود. سیسوتم هوای فتوولتائیک و به هر سیستمی که از ایون پدیوده اسوتفاده کنود سیسوتم فتوولتا

فتوولتائیک یتی از پر مصرف ترین کاربرد انرژی های نو می باشوند و توا کنوون سیسوتم هوای گونواگونی بوا 

وات تا چند مگا وات( در سراسر جهان نصب و راه اندازی شده است و با توجوه بوه  5/0ظرفیت های مختل  )

داد متقاضویان آنهوا افوزوده میشود.ازسووی ومووازی قابلیت اطمینان و عملترد این سیستم ها هر روزه بر تعو

به جریان وولتاژ قابل قبولی دست یافت. در نتیجه به یک مجموعه از سولولهای  کردن سلولهای آفتابی میتوان

( فتوولتائیک میگویند.امروزه اینگونه سلولها عموماًًٌ از ماده سیلیسویوم تهیوه Panelسری و موازی شده پنل )

مورد نیاز از سن و ماسه تهیه میشود که در مناطق کویری کشور ، به فراوانوی یافوت موی  میشود و سیلیسیوم

 گردد.

بنابراین از نظر تامین ماده اولیه این سلولها هیچگونه کمبودی در ایران وجود ندارد.سیستمهای فتوولتائیک را 

 .ا می پردازیممیتوان بهطور کلی به سه بخش اصلی تقسیم نمود که بطور خلاصه به توضین آنه

 :پنلهای خورشیدی:1

این بخش ر واقع مبدل انرژی تابشا خورشید به انرژی التتریتی بدون واسطه متانیتی میباشد. لازم بوه 

 )مستقیم( می باشد. DCذکر است ، جریان و ولتاژ خروجی از این پنلها 

 مطلوب یا بخش کنترل: تولید توان -1
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نترل کرده و توان ورودی پنلها را طبق طراحی انجام شوده این بخش درواقع کلیه مشخصات سیستم را ک

و نیاز مصرف کننده به بار یا باتری تزریق یا کنترل میتند. لازم بذکر است که در این بخش مشخصوات و 

عناصر تشتیل دهنده با توجه به نیازهای بار التتریتی ومصرف کننده و نیز شورایط آب و هووایی محلوی 

 تغییر میتند.

 یا بار الکتریکی: هدمصرف کنن -2

باشد ، همچنوین  ACیا  DCفتولتائیک ، مصرف کننده میتواند دو نوع  پنلهای DCبا توجه به خروجی 

با آرایشهای مختل  پنلهای فتوولتائیک میتوان نیاز مصرف کنندگان مختل  رابا توانهای متفواوت توامین 

 نمود.

ات ناشی از بتارگیری نیروگاههوای اتموی ، با توجه به کاهش روز افزون ذخایر سوخت فسیلی و خطر 

گمان قوی وجود دارد که در آینده ای نه چنودان دور سولولهای خورشویدی بوا تبودیل مسوتقیم انورژی 

خورشیدی به انرژی برق بعنوان جایگزین مناسب و بی خطر برای سووخت فسویلی و نیروگاههوای اتموی 

 توسط بشر به کار گرفته شود.

 تامین انرژی مورد نیاز ماهواره ها جهت ارسال پیام مصارف فضانوردی و -ال 

 :روشنایی خورشیدی -ب

در حال حاضر روشنایی خورشیدی بالاترین میزان کاربرد سیستم های فتوولتائیوک را در سراسور جهوان 

دارد و سالانه دهها هزار نمونه از این سیستم در سراسر جهان نصب و راه اندازی می گردد ،ماننود توامین 

ق جاده ها و تونلها بخصوص درمناطقی که به شبته برق دسترسوی ندارنود ، توامین بورق پاسوگاههای بر
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مرزی که دور از شبته برق هستند ، تامین برق مناطق شتاربانی و منواطق حفاظوت شوده نظیور جزیوره 

 های دورافتاده که جنبه نظامی دارند.

 سیستم تغذیه کننده یک واحد مسکونی: -پ

بوا اسوتفاده از  از کلیه لوازم برقی منازل )شهری و روستایی( و مراکوز تجواری را موی تووانانرژی مورد نی

 پنلهای فتوولتائیک و سیستم های ذخیره کننده و کنترل نسبتاً ساده ، تامین نمود.

 سیستم پمپاژ خورشیدی: -ت

انه ها و ...را جهوت وات ، چشمه ها ، رود خنسیستم پمپهای فتولتائیک قابلیت استحصال آب از چاهها ، ق

 مصارف عمومی دارا می باشد.

 سیستم تغذیه کننده ایستگاههای مخابراتی و زلزله نگاری: -ث

صوعب العبوور و یوا در  اغلب ایستگاههای مخابراتی و یا زلزله نگاری درمتانهای فاقود شوبته سراسوری و

تگاه مذکور صرفه اقتصوادی و تامین توان التتریتی ایس محلی که احداث پست فشار قوی به فشار ضعی 

 و حفاظت التتریتی ندارد نصب شده اند.

ماشین حساب ،ساعت ، رادیو ، ضبط صوت و وسایل بازی کودکانه یا هرر نروع  -ج

وسیله ای که تاکنون با باتری خشک کار می کرده است یکی دیگرر از کابردهرای 

 این سیستم می باشد.
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یوون ماشوین حسواب خورشویدی تولیود کورده اسوت کوه میل 30حدود  1983مثلاً کشور ژاپن در سال 

 500معوادل  متر مربع و تووان التتریتوی 000/20سلولهای خورشیدی بتار رفته در آنها مساحتی حدود 

 کیلو وات داشته اند.

 نیروگاههای فتوولتائیک -چ

اطلاعوات  همزمان با استفاده از سیستم های فتولتائیک در بخش انرژی التتریتی موورد نیواز سواختمانها

وتجربیات کافی جهت احداث واحدهای بزرگتر حاصل گردید و هم اکنون در بسیاری ازکشورهای جهوان 

شبته و یا مستقل از شبته نصب و.  نیروگاه فتوولتائیک درواحدهای کوچک و بزرلا و به صورت اتصال به

اری موی باشوند کوه فعولاً راه اندازی شده است ولی این تاسیسات دارای هزینه ساخت ،راه اندازی و نگهد

 مقرون به صرفه اقتصادی نیست.

 یخچالهای خورشیدی : -ح

یوه ای در منواطق دور افتواده دهی و ارائه خدمات بهداشتی و تغذ ازیخچالهای خورشیدی جهت سرویا

 5وصعب العبور استفاده می گردد. عملترد مناسب یخچالهای خورشیدی تا حدی بوده است کوه در طوی 

یخچال خورشیدی برای کاربردهای بهداشتی و درمانی در سراسر آفریقوا راه  10000ش از سال گذشته بی

 شده است.اندازی 

 یه کننده پرتابل یا قابل حملذسیستم تغ -خ

قابل حمل و نقل و سهولت در نصب و راه اندازی از جمله مزایای این سیستمها می باشد. بازده توان ایون 

لووات تعری  شده است. از جمله کاربردهای آن موی تووان بوه توامین وات الی یک کی 100سیستم ها از 
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یه کننده یک چادر عشایری و کمو  هوای ذ، سیستم تغبرق اضطراری در مواقع بروز حوادث غیر متر قبه

 جنگلی اشاره نمود.
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  گیری:نتیجه 

چشوم گیوری   ما انسان ها امروزه باگذر زموان پیشورفت هوای باتوجه به سوالات وفرضیه های گفته شد

از انرژی های نوین است که ما در این مقاله بوه داشته ایم ویتی از این پیشرفت ها توانایی استفاده انسان 

 یتی از این انرژی های نوین که یتی از مهمترین انهاست اشاره میتنیم.

زنودگی انسوانها انرژی خورشیدی نام دارد که تاثًیر فراوانی بربهبود بوم سازگان ها و همچنوین ,این انرژی

 .ودیگر جانوران داشته است

 این سوال برای ما پیش میاید که چگونه انرژی خورشیدی بر بهبود بوم سازگان ها تاًثیز دارد؟

جواب این سوال این است که انرژی خورشیدی برعتا سوخت های فسیلی کار میتند.  همان گونه کوه 

تولید کربن دی اکسوید فراوانوی در هوواکره  موی بیشتر افراد میدانند سوختن سوخت های فسیلی باعث 

 گیاهان و بارش باران های اسیدی میشود و... میشود.شود واین امر مضرات شدیدی دارد وباعث تخریب 
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 :بعامن

 اینترنت -1


